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Typewritten Text
显示芯片的spice文本，可以编辑修改
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Typewritten Text
可以修改零件符号外形 引脚
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ASUS
Typewritten Text
按空格键出现画笔 连线。
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插入文本
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插入图形
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ASUS
Typewritten Text
插入一个输入端

ASUS
Typewritten Text
插入一个输出端

ASUS
Typewritten Text
后面有范例

ASUS
Typewritten Text
后面有范例

ASUS
Typewritten Text
最常用，启动瞬态分析时弹出开始时间 终止时间对话框，根据仿真信号源的频率设定终止时间，如果信号源是1K,则选终止时间2ms.

ASUS
Callout
瞬态分析就是看电路的工作波形

ASUS
Typewritten Text
定义几个输出端，就有几个波形或曲线，波形 曲线太多分不清是谁，
因此在一次测量波形 曲线时，只插入一个输出端
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ASUS
Callout
点击某个零件后，再点击这个符号，显示修改零件的属性。

ASUS
Callout
选中某个零件后，这4个按钮就会点亮，可以操作

ASUS
Callout
删除导线和节点
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ASUS
Typewritten Text
测量正反馈比较器的回滞曲线
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ASUS
Callout
选择型号

ASUS
Callout
不选择型号，没有型号选项

ASUS
Callout
放置测试点，测量电压 测量波形使用

ASUS
Callout
稳定状态触发：显示稳定以后的波形

ASUS
Callout
放置标志用于测量波形和电压

ASUS
Callout
电压源

ASUS
Callout
电压波形发生器

ASUS
Callout
电流波形发生器

ASUS
Typewritten Text
芯片模型库

ASUS
Typewritten Text
分立期间

ASUS
Callout
放置网络标号，给电路节点命名一个名称，相同的标号在电气上是连接在一起的

ASUS
Callout
测试点名称自动出现在仪器的Y轴和X轴输入端

ASUS
Callout
在电路节点放置这个符号时，启动计算工作点、启动波形测量后，这个符号的旁边就会显示电压数据、在示波器上显示波形

ASUS
Typewritten Text
T和S：在仿真开关电源时经常使用

ASUS
Callout
T S仿真开关电源用

ASUS
Callout
如果在电路中放置好几个测试点，测试波形 传输曲线时，同时显示的波形太多，太乱，看不清谁是谁因此一次测量中只放置一个测试点，便于分析
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必须小写k

ASUS
Callout
必须大写M
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ASUS
Typewritten Text
往右必须小写。

ASUS
Typewritten Text
往左必须大写
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扫描方式：常态。
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接通Y轴输入
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X轴每格时间
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XY轴扫描时X轴测试点名称
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两个波形的每格伏档位
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ASUS
Callout
设置输出的波形种类

ASUS
Callout
扫描初始值电压扫描频率扫描

ASUS
Callout
扫描终止值

ASUS
Callout
启动扫描

ASUS
Callout
开始输出信号

ASUS
Callout
向左移动光标

ASUS
Callout
输出信号幅度调节

ASUS
Callout
输出幅度显示

ASUS
Typewritten Text
扫描分为：频率扫描  直流电压扫描  温度扫描  

ASUS
Callout
怎样改变单位？V mv   uv

ASUS
Callout
设置输出幅度

ASUS
Callout
设置输出频率

ASUS
Callout
发生器的输出接到电路输入端的电压发生器
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ASUS
Highlight

ASUS
Typewritten Text
先选中一个零件-----点击编辑-----符号-----修改开始

ASUS
Typewritten Text
把部分电路转变为子电路，或新建TINA零件。


Function Signal(t);

Begin

Signal := 1-exp(-t/1e-6);

End;
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Callout
1法拉，不是1uf

ASUS
Typewritten Text
10mh

ASUS
Typewritten Text
1F，不是
1uf

ASUS
Callout
电阻表测量输出电阻

ASUS
Typewritten Text
电阻表，测量输出电阻
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ASUS
Typewritten Text
IO状态：输出

ASUS
Callout
IO状态：输入

ASUS
Callout
设定正弦波的频率和幅度

ASUS
Callout
1:代表1法拉，不是1uf

ASUS
Callout
1法拉，不是1uf

ASUS
Callout
1法拉，不是1uf

ASUS
Callout
电压频率可变的电压源

ASUS
Callout
电压表，显示输出电压

ASUS
Callout
电阻表，测量输出电阻

ASUS
Callout
功率表

ASUS
Callout
仪表的接地符号，如果没有接地，ERC不会报错，但仪器没有显示数据和波形
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ASUS
Callout
设定方波的频率和幅度

ASUS
Callout
鼠标左键点击X轴选中X轴

ASUS
Callout
测试点，显示该点波形，测试点名字会自动出现在仪器输入端

ASUS
Callout
测试点，显示两端电压

ASUS
Callout
测试点：显示该点到地电压

ASUS
Typewritten Text
V2会自动出现在仪器输入端，在仪器上显示两端的电压
或波形

ASUS
Typewritten Text
显示电路的工作波形
用瞬态分析

ASUS
Typewritten Text
瞬态分析：用示波器看电路波形
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ASUS
Callout
触发：选择 常态  触发源：vi 或vo都可以

ASUS
Callout
打开光标

ASUS
Callout
接通Y轴输入

ASUS
Callout
输出数据曲线

ASUS
Callout
1：代表1亨利，不是1mh

ASUS
Callout
测试点，在示波器显示该点的波形，测试点名字VF1，会自动出现在仪器输入端

ASUS
Callout
X轴每格时间

ASUS
Callout
Y轴每格伏

ASUS
Callout
启动显示波形

ASUS
Callout
Y轴输入的测试点名称

ASUS
Callout
XY李沙育图形时X轴输入的测试点

ASUS
Callout
两个波形每格伏档位

ASUS
Callout
同时显示两个测试点波形in  out，先选择In,然后再选择out ,两个同时显示

ASUS
Typewritten Text
Y/T正常显示型号波形
Y/X李沙育
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Typewritten Text
频率 和相位扫描时，将产生三根扫描曲线：VR  VL  VC
VR  VL  VC这三个是开路符号，在这里作为测试点。
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Typewritten Text
同时测量R L C每个零件两端的
波形
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Typewritten Text
幅频扫描 和相位扫描时，VR  VL  VC这三个开路符号
在这里作为测试点，产生三根频率曲线。如果只想看
VC相位曲线，可以把VR  VL消除。  
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Callout
几个波形叠加一起，分开：视图--分开曲线
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Typewritten Text
同时测量R  L  C每个零件两端的
波形。Vr Vl  Vc的名字，会自动
出现在波形显示仪器中
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下图中放置了3个测+-试/-+，测量幅频特性和相频特性时，同时显示6个波形，分不清楚谁是谁。因此在一次测量时，可以只保留一个测试，只显示一个幅频曲线一个相频曲线，这样很清
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频率可变交流电源
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Callout
测试点：输入交流电压变化时，电容两端输出电压的曲线。
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电路的传输特性看的是曲线。
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X轴输入V1正玄波

ASUS
Callout
Y轴输入V2正玄波，图形是一个正圆
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Callout
扫描选择Y/X观察李沙育图形

ASUS
Callout
扫描选择Y/T正常看信号波形
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瞬态分析就是看电路的工作波形，根据信号发生器输出的频率，设置瞬态分析的开始时间--结束时间差，信号频率是1K，则设置时间差2ms。2周波形
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电压表：测量输出电压
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启动瞬态分析是，会自动弹出开始时间 终止
时间对话框，根据信号发生器输出的频率
设置开始时间---终止时间差，等于信号周期的
2倍，可以看到2个周期的波形。
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Callout
触发源选择out

ASUS
Callout
触发模式选择常态
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Callout
Y轴显示out点的波形
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Callout
Y输入：接通

ASUS
Callout
光标：打开
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电压表：测量
输出电压

ASUS
Callout
X轴每格时间

ASUS
Callout
Y轴每格伏

ASUS
Callout
波形的档位每格伏

ASUS
Callout
显示XY轴的李沙育图形时X轴输入点
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Typewritten Text
示波器自动显示电压表的波形，然后再用探头测量显示
节点1的波形，这样同时显示两个电路节点的波形
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Y/X李沙育图形
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Y/T正常信号波形

ASUS
Typewritten Text
插入输出端方法：在电路中怎样插入输出端：点击画笔，见下图out2，从上边横线向下划一小段竖线，同样
在下边横线向上划一小段竖线----插入---output---弹出十字光标---把刚才两小段竖线连接
-----下图out2,上下横线有黑点说明连接正常。
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Typewritten Text
测量晶体管的输出特性曲线。

ASUS
Typewritten Text
一个电路中，只能有一个输入信号，一个输出信号。否则仿真软件报错。
把电压源VC的幅度，设置在20V，比较合适。
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Typewritten Text
这个图：在C极接了一个电流表，测量三极管
在不同Ib下，Ic随Vc的变化曲线。
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电压表：测量输出电压

ASUS
Callout
在电路中插入输出端的方法：先在要插入零件两端各画一条延长线---插入----output----弹出小十字光标---在一条延长线的端点压着左键---拖曳---到另一个延长线端点---松开左键--out1出现。
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电流表：当Vc变化时，测量Ic的值

ASUS
Callout
接地符号，仪器接地用，如果没有接地，ERC不会报错，但仪器没有显示
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这个接地符号，是仪器的接地，如果没有，仪器
没有显示
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仿真时软件自动绘出IC随VC的变化曲线
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Typewritten Text
这个图是测量Ce在5种设定值下，
输入阻抗随工作频率
而变化的曲线。这个图输入端接了
一个欧姆表侧电阻。
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电阻表：测量输入电阻

ASUS
Callout
接地符号，用于万用表和示波器的接地。如果没有这个接地，ERC不会报错，但万用表无法测量到数值。
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Typewritten Text
扫描时，软件自动绘出输入阻抗随Ce变化的曲线
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Callout
电路中放置了2个测试点：in  out，这些测试点名字会自动出现在仿真万用表的input端。
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Callout
必须放置接地符号，这是测试表 示波器的探头接地。
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X轴每格时间
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Y轴每格伏
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Callout
打开光标
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Callout
接通Y轴输入
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启动波形显示

ASUS
Callout
两个波形的Y轴档位每格伏
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Callout
电路共用两个测试点in  out
先选择in显示In的波形，然后再选择out，同时显示两个波形
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VG1

ASUS
Callout
信号发生器设置时，信号输出点：VG1,波形就会加到这里输入
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Y/T正常显示信号波形
Y/X李沙育图形
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Typewritten Text
瞬态仿真时，软件自动绘出out随Vi放大后的波形
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Typewritten Text
仿真时，信号发生器和示波器配合使用，在示波器上看信号发生器的波形。
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信号发生器和
示波器配合使用
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Typewritten Text
信号发生器和
示波器配合使用
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怎样改变单位？hz  mz  gz
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Callout
怎样改变单位mv  v  kv?
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Callout
信号发生器的输出框内选择电路输入端的电压源名称，这样信号就加到电流输入端
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选择输出波形类型
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开始输出
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Typewritten Text
设置输出信号的频率
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设置输出电压的幅度
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设置波形的偏置
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设置波形的相位
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设置扫描的初始值
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设置扫描的终止值
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设置纵坐标增益
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设置横坐标显示初始频率值

ASUS
Callout
横坐标终止频率值
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采用正玄波扫频
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设置扫频分辨率
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选择Y轴输入探头接的测试点名称
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接通Y轴输入
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选择耦合方式ac dc
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Callout
打开光标 A踪 B踪
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扫频时，信号发生器和分析仪配套使用
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Typewritten Text
测试电路输出端随输入端电压变化的曲线。
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这是理想的全波整流，仿真
正半周不成功，负半周好的
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这是理想的全波整流
仿真正半周没有成功
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瞬态仿真时，软件自动绘出Vout随Vin变化的波形
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1瞬态分析和稳态分析，都需要根据信号源的频率设置开始时间和终止时间，设置不对就不能仿真。如过信号源频率是1K，怎周期是1ms，那么瞬态分析和稳态分析的开始时间和终止时间的时间差要在2ms左右，在示波器上能看到完整的2个周期波形。
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瞬态分析就是看电路的
工作波形
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仿真没有成功
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Typewritten Text
重新绘制电路图再
仿真可能行
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瞬态仿真时软件自动绘出Vo随Vi放大后的波形
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瞬态分析和稳态分析，都需要根据信号源的频率设置开始时间和终止时间，
设置不对就不能仿真。如过信号源频率是1K，怎周期是1ms，那么瞬态分析
和稳态分析的开始时间和终止时间的时间差要在2ms左右，在示波器上能
看到完整的2个周期波形。
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第二次仿真成功，说明第一次的电路图画的有错误。
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重新绘制电路图再次
仿真往往可以成功
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在电路中怎样插入输出端：点击画笔，见下图out2，从上边横线向下划一小段竖线，同样
在下边横线向上划一小段竖线----插入---output---弹出十字光标---把刚才两小段竖线连接
-----下图out2,上下横线有黑点说明连接正常。
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瞬态仿真时软件自动绘出Out1
随Vi变化的波形

ASUS
Typewritten Text
经过多次证实，从半导体零件库中调用555芯片，仿真时不震荡，没有波形输出。从spice宏模型库调用
555芯片，仿真成功。C1有无，对震荡波形没有影响。CONT引脚不能接VCC，也不能接地，而应当通过
一个10n电容接地。下图中CONT引脚没有写清楚接什么地方。


AR R O PE, WA AR R 2R 5 i 145 R B L3N 100m, BPREEAR 35 AR
EEON 1:0.1; WEHERAEGMZE N 50Hz, HIE 220V KIIESZB: & S5 5, $AT Lid
N Y SEsar S, 70 EAS s A A SR B A N\ A o, T O 883 T 4% IR BL R 5
TS 5 B ACR FEARZE TP T . FLES 2R Koot S B E S s, 3T [ REC]T 3¢
e, BT A E.

000000000000 VoOviOD —DB11N4007 D3 TN4007 T EEERE =
i 7 i T

ooooo I N A i i
+ :ru} riD C?,u? R1 1k'—+* |
SR S I g
Vi 50Hz 220V ] B © .4% F—=
S _

D2 1N4007 D4 1N4007 v == | x =5 | 25w

B 144 TEFRBER RN ERABE B 145 BETERSHIRE

@©  FAES CLARARBESI . XA S CL, WA 146 Pk A B2 HUK
“07, HUONANEN . ST [ Hr|Bemt BLE ] S dn &, 13 2 1E 147 Fros i N\ g .

Cl- g% 3] 300,00

iR c1 outt /\/\/\
S8 (B8
=& [F] — o -300.00-
:;; DC HE o[r:n] :Zi’ E . T
o i X oue /A\\//\\v//\
R o 0 J
QUER K [1/C] E — e
=i R A VAR VAR VAR VAR
= o -10. T T T T 1
0.00 10.00m 20.00m 30.00m 40.00m 50.00m
I 1] (s)
B 146 & EBXEBKE “07 [ 147 T#% C1 BTAUSI NG R 2

@ HIAEAS C1 Jy 220pF BFHIBRSDTH: XA S C1, W& 148 Frck A BB
i “2207 AT Do dr(BRmBLR T SRS, SR 149 Fros i AN oY .

Cl- s [l 300005
iRE c1 outl
=i (=5
55 [F] 220u o [¥] -300.00-
EPar [Oha] R O = 30.00
1% e BE V] FEa3E ] outz
EE hizha) j
2f [c] 0 1 -
SifEEEm U] O -gggg:
—& 1/c# ] [ =l
Max W E
M=x le current (A) 1 —
gk x s 0.0 ; ; ; ; |
0.00 10.00m 20.00m 30.00m 40.00m 50.00m
o BE X =i | ? E5(E ‘ i 1l (s)
[ 148 REBFSEHA “220u” [&] 149 C1=220u FFRYSIN 361 5K 2

19. DZHOR %

el 150 s I Th3RBOR RS, MIAES Vi A 1V, 1kHz IEZEES, $UT [
PR R SRR Ar %, KA AT S 1 AR Sl AL 4% RP, {EHALSRSHON 1S
M, il DEFEY %48, R 151 B iiEtle SO, & & B2 1iss
fHH 1k, ZAb{ER Sk, TBERECH 2 1EAERS . e H oo S B E wE,
17 [543 HTREC]Y R4, #HA7 BN


ASUS
Highlight

ASUS
Typewritten Text
瞬态分析时，软件自动绘出Vo随VI变化
的输出波形
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仿真过程很慢，
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操作过程：上述设置好后---分析---瞬态----
弹出左图方框----设置开始时间：0秒---结束
时间：2ms。确定，仿真立即完成。


gogooooo

goooo

drar

B

BFE [Ohn]

tha [w] =
54 [4] 50

HE Rkl "
HE [C] 0 | -
SHEERS [1/c] o o
SR (170K 0 O -
S E A [w/c] o o

Hazimum woltage (W) 100 O

Beks =
s w= | % mH | 7mmtm|

& 154 g ERMIRFEER 5k

RP - Eifrif X
bra

B (B

B [ohn ] e [ |

chae w1 1 O -
BE [%] 50

A st a
#HE [c] o O -
GREERH [1/C] o 0
—HEER S Lol 0 ] -
WA R [6/C] 0 o

Mazimum woltage (V) 100 O TS

HRRkE

s @z | X m# | 2 mmw

2% 0scilloscope — Virtual (=)
A
oy [Wode Sewes] || Timefaiv
e T |
Level Position

[Fa] || =
nnnnnnn v 1
4 P o X Source
Stove | Braze Ve =

Channal
Yertical
Yo =1 vorestpis
Coupline B
Cotteetine Bata o 2|
: u §:j " [oc | Sk
[on’ ﬂ -

I EEEREEEE

& 156 AT EBEARRBEER 1.65k £H
m.tﬁﬁk%%

2 E 158 ProsRs SO, g fl Koot S Bk E R, AT

IREC]) SR A4, HEATH M E.

guouooboooooo
goog

mzﬂ WM
I sl:::e xs:: N o =

IR mJ L
Fﬂmgﬂgﬂ JJJ

& 155 PR{E Y 5k B H B EE T

& 157 BEMAETE 1.65k ARYSEI R RSB

Lot

ST A BT LR A BT 510 0 TR i, 1S 159 s FL B PR o 8275 V1-V4

M S s AT DML B M| LR 4
S 77 FEL IR FR) A Y e R

HRE] 3

SEHEA A, W 160 s RE


ASUS
Callout
点击这一行右侧弹出上下箭头
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Line

ASUS
Callout
按上下箭头可以调节电位器的阻值。
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仿真很顺利
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画这个电路图，难点在画sensor,在工具栏---meters-----
光标上出现传感器---单击左键放置----双击sensor图标----弹出上图-----修改
最终值为3.33
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这个时间长，软件仿真很慢
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Callout
搜索完成后，检查输出电压稳定是否达到100us长度。

ASUS
Callout
在10ms内搜索输出电压是否达到稳定状态，如果2ms就达到了稳态，搜索在2ms就结束，不是必须到10ms才结束。如果一直找不到稳态，就会一直进行到10ms。无论是否找到稳态，到10ms都停止搜索。
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Callout
输出电压偏差5%之内就算是正常

ASUS
Callout
搜索方法：第一种容易成功。
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